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1. INTRODUCCION

Los ordenadores no hablan nuestro idioma, son maquinas y como tales,
necesitan un lenguaje especifico para que se les pueda indicar que hacer y como hacerlo.

Ademas, necesitan constantemente interpretar todas las instrucciones que
reciben. Dada la dificultad de comunicacién insalvable entre el ordenador y el programador,
pronto aparecieron lenguajes de programacion que hacen posible la comunicacion con el
microprocesador, utilizando términos y simbolos relacionados con el tipo de problema que se
debe resolver, mediante el empleo de herramientas que brinda la informatica.

Estos lenguajes permiten, por un lado, escribir las operaciones que son
necesarias realizar para resolver el problema de un modo parecido a como se escribiria
convencionalmente (es decir, redactar adecuadamente el algoritmo de resolucién del problema)
Y, por el otro, se encarga de traducir el algoritmo al lenguaje maquina (proceso conocido como
compilacion) con lo que se le confiere al programa la capacidad de correr (ser ejecutado) en el
ordenador.

El ordenador es en realidad tan sélo una magquina virtual, capaz de resolver
todos los problemas que los usuarios seamos capaces de expresar mediante un algoritmo
(programa).

En la actualidad hay muchos tipos de lenguajes de programacion, cada uno
de ellos con su propia gramatica, su terminologia especial y una sintaxis particular.

2. ELABORACION DE PROGRAMAS

Un programa es un conjunto de instrucciones que al ser ejecutadas
resuelven un problema para el cual han sido disefiadas.

Para la elaboracion de un programa se deben tener en cuenta un conjunto
de reglas de sintaxis de forma que el programa sea correcto.

2.1. ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA

Los elementos de un programa se pueden dividir en:
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1. Palabras reservadas: Son un conjunto de palabras especiales que nos sirven para
definir la estructura del programa, y solo se pueden usar para el fin para el que estan
reservadas.

2. Identificadores: Son los nombres que aparecen en el programa dados por el
usuario. Son por tanto los nombres de variables, de constantes, de subprogramas y
nombres de tipos creados por el usuario.

3. Caracteres especiales: Sirven como separadores entre sentencias, por ejemplo el ;.
4. Instrucciones.

La estructura de un programa tiene 3 partes:

1. Entrada de datos: Normalmente se va a ejecutar a través de instrucciones de
lectura, y en lo que se le pide al usuario la informacién que el programa va a necesitar

para ejecutarse y se hace a través de lecturas.

2. Acciones de un algoritmo: Parte en la que se resuelve el problema usando los
datos de entrada.

Dentro de esta parte, a su vez se distinguiran dos partes:

— Declaracion de variables.
— Instrucciones del programa.

3. Salida: Mostrar en un dispositivo de salida los resultados de las acciones
anteriormente realizadas. Son acciones de escritura.

2.2. INSTRUCCIONES

Para que una instruccion se ejecute tiene que ser llevada a memoria. En cuanto al
orden de ejecucion de las instrucciones, el programa puede ser de dos tipos:

— Programas lineales: Se va ejecutando una instruccién después de otra y el orden de
ejecucion es igual al orden de escritura.

- Programas no lineales: Las instrucciones no se ejecutan en el mismo orden en el que
aparecen escritas, sino que se realizan saltos que nos mandan de unas instrucciones a
otras.
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Las instrucciones que podemos encontrar en un programa son:

1. Instrucciones de inicio y fin.
2. Instrucciones de asignacion a través de las cuales se da valor a una variable.
3. Instrucciones de lectura/escritura, cuyo objetivo es introducir o sacar informacion por
dispositivos periféricos.
4. Instrucciones de bifurcacion: Alternan el orden de ejecucién del programa. Salto a
otra instruccién que no es la siguiente.
4.1. Bifurcacion incondicional: El salto se produce siempre que el programa vaya
a esa instruccion (Goto - Ir a). Este tipo de instruccion esta en desuso.
4.2. Bifurcacién condicional: Se ejecutan un conjunto de instrucciones u ofras
dependiendo del valor devuelto al evaluar una condicién.

2.3. DATOS

Se pueden definir los datos como objetos o elementos tratados a lo largo de diversas

operaciones en un determinado programa.

Para los datos se presentan tres caracteristicas:

— Un nombre que los diferencia del resto.

— Un tipo que nos determina las operaciones que podemos hacer con ese dato.
— Un valor que puede variar o no a lo largo de la operacion.

Los datos pueden ser:

— Simples: Un elemento.
— Compuestos: Varios elementos.

Los tipos de datos pueden ser de forma general:

— Estandar: Que vienen en el sistema por defecto.
— No estandar: Son los que crea el usuario.

Dentro de los tipos de datos estandar, lo mas importantes son:
— Numéricos.

— Logicos.
— Caracteres.
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¢ Numéricos:

— Entero: Subconjunto finito del conjunto matematico de los nimeros enteros. No
tiene parte decimal. El rango de los valores depende del tamarfio que se les de en
memoria.

— Real: Subconjunto finito del conjunto matematico de los nimeros reales. Llevan
signo y parte decimal. Se almacenan en 4 Bytes (dependiendo de los
modificadores). Si se utilizan ndmeros reales muy grandes, se puede usar
notacion cientifica que se divide en mantisa, base y exponente; tal que el valor se
obtiene multiplicando la mantisa por la base elevada al exponente.

¢ Légicos o booleanos:

— Aquel que sdlo puede tomar uno de los dos valores, verdadero (true) o falso
(false) (1/0).

e Caracter:

— Abarca al conjunto finito y ordenado de caracteres que reconoce la
computadora (letras, digitos, caracteres especiales, ASCI|).

Cadena o String: Conjunto de caracteres, que van a estar entre ““.
3. LENGUAJES DE PROGRAMACION

La definicion de lo que es un lenguaje de programacion no es Unico ni
tampoco una definicién es mas correcta que otra, por lo que a continuacion se dan una serie de
definiciones.

¢ Un lenguaje de programacién es una notacion para escribir programas, a
través de los cuales podemos comunicarnos con el hardware y dar asi las
ordenes adecuadas para la realizacion de un determinado proceso. Un
lenguaje esta definido por una gramatica o conjunto de reglas que se
aplican a un alfabeto constituido por el conjunto de simbolos utilizados. Los
distintos niveles de programaciéon existentes nos permiten acceder al
hardware, de tal forma que segun utilicemos un nivel u otro, asi tendremos
que utilizar un determinado lenguaje ligado a sus correspondientes
traductores.
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e Conjunto de normas “lingiiisticas” (palabras y simbolos) que permiten
escribir un programa y que éste sea entendido por el ordenador y pueda ser
trasladado a ordenadores similares para su funcionamiento en otros
sistemas.

e Conjunto de instrucciones, ordenes y simbolos reconocibles por
autdmata, a través de su unidad de programacion, que le permite ejecutar
la secuencia de control deseada. Al conjunto de total de estas
instrucciones, érdenes y simbolos que estan disponibles se le suele llamar
lenguajes de programacion del automata. El programa esta formado por un
conjunto de instrucciones, sentencias, bloques funcionales y grafismos que
indican las operaciones a realizar.

1. Las instrucciones representan la tarea mas elemental de un
programa: leer una entrada, realizar una operacion, activar una salida,
etc.

2. La sentencia representa el minimo conjunto de instrucciones o
sentencias que realizan una tarea o funcién compleja: encontrar el
valor de una funcién légica en combinacién de varias variables,
consultar un conjunto de condiciones, etc.

3. El bloque funcional es el conjunto de instrucciones o sentencias que
realizan una tarea o funcién compleja: contadores, registros de
desplazamientos, transferencias de informacién, etc. Todos estos
elementos estan relacionados entre si mediante los simbolos o
grafismos.

4. Es un conjunto de palabras y simbolos que permiten al usuario
generar comandos e instrucciones para que la computadora los
ejecute. Los lenguajes de programacion deben tener instrucciones que
pertenecen a las categorias ya familiares de entrada/salida,
calculo/manipulacion, de textos, I6gica/comparacion, y
almacenamiento/recuperacion.

3.1. TIPOLOGIA, CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

Se van a diferenciar dos tipos de lenguajes de programacion en funcion de:
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o Utilizacion.
e Campos de aplicacion.

Los diferentes tipos de lenguajes en funcién de su utilizacioén son:

¢ Lenguajes procedurales. Establecen como debe ejecutarse una tarea, dividiéndola
en partes que especifican como realizar cada una de las subtareas asociadas. Estos
lenguajes se fundamentan en el uso de variables para almacenar valores y el uso de
instrucciones que indican las operaciones a realizar sobre los datos almacenados. La
mayoria de los lenguajes de alto nivel son de este tipo: FORTRAN, BASIC, PASCAL,
ADA, MODULA-2.

¢ Lenguajes declarativos. En este caso, el proceso por el cual se ejecuta el programa
no aparece de forma explicita en el programa, el programador no tiene que indicar el
proceso detallado de como realizar la tarea. De hecho en estos lenguajes los
programas se construyen mediante descripciones de funciones (lenguajes funcionales,
como LIPS) o expresiones légicas que indican las relaciones entre determinadas
estructuras de datos (lenguajes de programacion légica, como PROLOG).

e Orientados a objetos. El disefio de los programas se centra mas en los datos y su
estructura. Los programas consisten en descripciones de unidades denominadas
objetos, que encapsulan los datos (almacenados en variables) y las operaciones que
actuan sobre ellos (que indican el comportamiento del objeto). El lenguaje mas usado
dentro de este tipo es el Java y C++.

e Orientados al problema. Estan disefiados para problemas especificos,
principalmente de gestién. En estos lenguajes, los programas estan formados por
sentencias que ordenan que se quiere hacer. Generalmente, estos lenguajes suelen
ser generadores de aplicaciones que permiten automatizar en la medida de lo posible
la tarea de desarrollo de software de aplicaciones de gestion.

Los diferentes tipos de lenguajes en funcion de su campo de aplicacion son:
¢ Aplicaciones cientificas. En este tipo de aplicaciones predominan las operaciones

numeéricas o matriciales propias de algoritmos matematicos. Lenguajes adecuados son
FORTAN y PASCAL.
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e Aplicaciones en procesamiento de datos. En estas aplicaciones son frecuentes las
operaciones de creacion, mantenimiento y consulta sobre ficheros y bases de datos.
Dentro de este campo estarian aplicaciones de gestién empresarial, como programas
de nominas, contabilidad facturacion, control de inventario, etc. Lenguajes aptos para
este tipo de aplicaciones son COBOL y SQL.

e Aplicaciones de tratamiento de textos. Estas aplicaciones estan asociadas al
manejo de textos en lenguaje natural.

e Aplicaciones en inteligencia artificial. Dentro de este campo, destacan las
aplicaciones en sistemas expertos, juegos, visién artificial, robética. Los lenguajes mas
populares dentro del campo de la inteligencia artificial son LISP y PORLOG.

e Aplicaciones de programacién de sistemas. En este campo se incluirian la
programacion de software de interfaz entre el usuario y el hardware, como son los
moédulos de un sistema operativo y los traductores. Tradicionalmente para estas
aplicaciones se utilizaba el Ensamblador, no obstante en la actualidad se muestran
muy adecuados los lenguajes ADA, MODULA-2 y C.

e Lenguajes de Internet. Orientados a proporcionar mecanismos y diferentes formatos
de comunicacion entre ordenadores conectados a la red de ordenadores. Algunos de
los lenguajes utilizados son HTML, JAVA, XML, XHTML, Perl y PHP.

4. LENGUAJES DE ALTO NIVEL

Un lenguaje de alto nivel es un lenguaje que atiende a las normas
sintacticas y semanticas sobre las cuales se ha creado y que tiene como objetivo facilitar el
trabajo a los programadores de aplicaciones.

Es por esto, por lo que existe una gran variedad de lenguajes cada uno de
ellos con determinadas caracteristicas que les hacen mas o menos adecuados dependiendo
del problema a resolver.

Cuanto mas sencillo sea el trabajo de los programadores, el lenguaje sera
de mas alto nivel.

Al final de este tema se exponen los lenguajes de alto nivel mas
considerados durante algiin tiempo asi como los mas utilizados actualmente. De este apartado
se obtendran las caracteristicas mas importantes de los diferentes lenguajes de alto nivel.
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5. LENGUAJES DE BAJO NIVEL
5.1. LENGUAJE MAQUINA

El lenguaje maquina es el Unico que entiende directamente el ordenador, ya que esta
escrito en un lenguaje directamente inteligible por la maquina.

Este utiliza el alfabeto binario, que consta de los dos unicos simbolos 0 y 1,
denominados bits. Sus instrucciones son cadenas binarias (cadenas o series de caracteres de
digitos 0 y 1 que especifican una operacion vy, las posiciones de memoria implicadas en la
operacion se denominan instrucciones de maquina o cddigo maquina). Fue el primer lenguaje
utilizado en la programacién de ordenadores, pero dejo de utilizarse por su dificultad y
complicacion, siendo sustituido por otros lenguajes mas faciles de aprender y utilizar, que
reducian la posibilidad de cometer errores.

La dnica ventaja que presentaba el lenguaje maquina era la posibilidad de cargar
(transferir un programa a la memoria) sin necesidad de traduccion posterior, lo que supone una
velocidad de ejecucion superior a cualquier otro lenguaje de programacion.

Por otra parte, las desventajas presentadas por este lenguaje se centraban en la
dificultad y lentitud en la codificacion lo que generaba poca fiabilidad. Ademas era muy dificil
verificar y depurar los programas.

Los programas en lenguaje maquina dependen de la maquina de ejecucion.
5.2. LENGUAJE ENSAMBLADOR

Son mas faciles de utilizar que los lenguajes maquina, pero al igual que ellos,
dependen de la maquina en particular. El lenguaje de bajo nivel por excelencia es el
ensamblador.

El lenguaje ensamblador es el primer intento de sustituir el lenguaje maquina por otro
mas similar a los utilizados por las personas. Este intenta flexibilizar la representacion de la
escritura del lenguaje.

A principios de la década de los 50 y con el fin de facilitar la labor de los
programadores, se desarrollaron cédigos mnemotécnicos para las operaciones y direcciones
simbdlicas. Los codigos mnemotécnicas son los simbolos alfabéticos del lenguaje maquina. El
ordenador sigue utilizando el lenguaje maquina para procesar los datos, pero los programas
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ensambladores traducen antes los simbolos de cddigo de operacion especificados a sus
equivalentes en el lenguaje maquina.

Un programa de instrucciones escrito en lenguaje ensamblador por un programador se
llama programa fuente. Después de que el ensamblador convierte el programa fuente en
codigo maquina a este se le denomina programa objeto.

El codigo representa normalmente datos y numeros e instrucciones para manipularlos.
Un modo mas facil de comprender el cddigo maquina es dando a cada instruccién un
mnemaonico, como por ejemplo STORE, ADD o JUMP. Esta abstraccion da como resultado el
ensamblador, un lenguaje de muy bajo nivel que es especifico de cada microprocesador.

Los lenguajes de bajo nivel permiten crear programas muy rapidos, pero que son, a
menudo, dificiles de aprender. Mas importante es el hecho de que los programas escritos en un
bajo nivel sean altamente especificos de cada procesador. Si se lleva el programa a otra
maquina se debe reescribir el programa desde el principio.

La ventaja que presentan los lenguajes de bajo nivel ensambladores es la mayor
facilidad de codificacion y, en general, su velocidad de célculo, ahorran tiempo y requieren
menos atencion que un programa en lenguaje maquina.

Ademas se incurren en menos errores y los que se cometen son mas faciles de
localizar. Otra ventaja que presentan es la minima ocupacién de memoria y minimo tiempo de
ejecucion en comparacion con el resultado de la compilacion del programa equivalente escrito
en otros lenguajes.

En el lado contrario, las desventajas presentadas se centran en la dependencia total de
la maquina lo que impide la transportabilidad de los programas (posibilidad de ejecutar un
programa en diferentes maquinas).

Otra de las desventajas es que la formacion de los programadores para la realizacién
de este tipo de programas es muy superior ya que deben de tener conocimiento del interior de
la maquina donde se va a ejecutar el programa que se esta desarrollando. El programador ha
de conocer perfectamente el hardware del equipo, ya que maneja directamente las posiciones
de memoria, registros del procesador y demas elementos fisicos.

Ademas, los lenguajes ensamblador tienen sus aplicaciones muy reducidas, se centran
basicamente en aplicaciones de tiempo real, control de procesos y de dispositivos electronicos.

CENTRO DOCUMENTACION DE ESTUDIOS Y OPOSICIONES - C/ CARTAGENA, 129 — 28002 MADRID
www.cede.es — e-mail: oposiciones@cede.es — TEL.: 91 564 42 94



CEDE 55.13

6. ELECCION DEL LENGUAJE QUE DEBE EMPLEARSE:
VELOCIDAD, MEMORIA DISPONIBLE Y TIPOS DE
PERIFERICOS

Es la decisibn mas importante que debe de tomarse al diseiar un sistema
grande de software la de tomar en consideracion el lenguaje de software que va a utilizar en la
aplicacién del sistema.

Ya que la mayoria de las veces el costo se produce en fases de prueba de
un sistema y en el mantenimiento del ciclo de vida, un empleo inapropiado de una notacién
puede ocasionar dificultades posteriores.

Una buena eleccion de un lenguaje es importante porque reduce al minimo
las dificultades de codificar un disefo, reduce la cantidad de pruebas necesarias haciendo el
programa mas legible y mas facil de mantener.

La aplicacion del sistema debe ser facil de mantener, por lo tanto esto
implica que debe codificarse en un lenguaje de alto nivel que nos proporcione la posibilidad de
construir un sistema como varios médulos auténomos cooperativos. Tendra el lenguaje como
caracteristica que debe producir un programa legible.

Entre los criterios que se aplican para la evaluacion de lenguajes
disponibles estan:

1. Los requisitos del contratista del sistema. La persona que contrata el
sistema puede especificar que se utilice determinado lenguaje especifico y
debemos respetar ese requisito, y debe el disefiador del proyecto o
realizador decir cual es el lenguaje que sera mas apropiado para realizar el
sistema.

2. Disponibilidades de compiladores del lenguaje. Si realizaremos una
aplicacion por medio de la configuracion de un sistema operativo o un
hardware en particular, debe disponerse de un traductor del lenguaje de
aplicacion de aceptable eficiencia para aplicar el lenguaje.

3. Disponibilidad de instrumentos de software para apoyar el
desarrollo de los programas. Instrumentos de software, construcciones
de referencia cruzada, sistemas para control de cédigo, y analizadores de
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flujo de ejecucion, son importantes en el apoyo del proceso de
programacion. Pues facilitan la aplicacién y confirmacion del sistema.

4. Tamario del proceso. Es recomendable crear y disefiar un lenguaje de
programacion especifico para él.

5. Conocimiento del personal de programacién existente. Aunque no es
una dificultad para un programador aprender un nuevo lenguaje, necesitan
adquirir practica en algun lenguaje antes de adquirir una verdadera
competencia.

6. Lenguaje de programacion utilizado en proyecto previos. Esto se
utiliza cuando los programadores han trabajado en un lenguaje anterior, ya
se familiarizan con él.

7. Necesidad de transportar el software. Si esta orientado el software a
una sola configuracién de hardware y tiene un tiempo de vida limitado, los
aspectos de su transporte no son limitados. Si el sistema esta destinado a
operar en maquinas distintas es necesario un lenguaje de programacion
capaz de crear programas portatiles.

8. La aplicacion que se esta programando. Influye en gran medida
respecto al lenguaje que se utilizara.

Independientemente del paradigma o ingenieria del software, el lenguaje de
programacion tendra impacto en la planificacion, el analisis, el disefio, la codificacion, la prueba
y el mantenimiento.

La calidad del resultado final se encuentra mas fuertemente unida a las
actividades de ingenieria de software que preceden y sigue a la codificacion.

La planificacion de herramientas de soporte asociadas con la definicion de
recursos puede requerir que se especifique un compilador en especial (o software asociado) o
un entorno de programacion.

Una vez establecidos los requisitos, las técnicas de los lenguajes de
programacion candidatos, se hace mas importante.
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En estos tenemos que tomar en cuenta si se requiere que el lenguaje
soporte complejas estructuras de datos, si lo mas importante es un alto rendimiento y
posibilidades de tiempo real o para eficiencia en memoria y velocidad, etc.

En algunas ocasiones los requisitos del disefio solo se pueden satisfacer
cuando un lenguaje tiene caracteristicas especiales.

Al lgual que ocurre con la prueba, no se comprende totalmente el efecto de
las caracteristicas de los lenguajes de programacion sobre el mantenimiento del software.

No hay duda sin embargo de que las caracteristicas técnicas pueden
mejorar la legibilidad del cédigo y reducir la complejidad, lo que es importante para el
mantenimiento efectivo del sistema.

Una vez que conocemos como seleccionar un lenguaje se describiran cada
uno los lenguajes de programacion que se han utilizado o se utilizan para resolver diferentes
problematicas.

De forma general se puede enunciar que los lenguajes de bajo nivel
(ensambladores, C, ....) seran aquellos mas enfocados a la conexién directa con periféricos de
un sistema.

La necesidad de memoria para cada uno de ellos depende de muchos
factores, entre ellos:

e Compilador/Traductor seleccionado para el lenguaje en cuestion

e Aplicacién/programa que se ejecute

e Forma de codificacién de la aplicacion

e Gestion de grandes volimenes de datos

¢ Relacion con sistemas heterogéneos

VISUAL BASIC

Version de BASIC de Microsoft utilizado para desarrollar aplicaciones de
Windows. Es similar a QuickBASIC de Microsoft, pero no es 100% compatible con éste. Las
interfaces de usuario se desarrollan llevando objetos de la caja de herramientas de Visual
Basic hacia el formato de aplicacion.

VISUAL BASIC SCRIPT
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Es basicamente un lenguaje de Sript, que son aquellos lenguajes que se
ejecutan sin que sea necesario compilarlos, como apoyo a otros lenguajes o aplicaciones
mayores, y siempre dentro de una aplicacién “cliente”. El VBScript es un lenguaje Script ya que
cumple las siguientes condiciones.

1. Se ejecuta como apoyo a otro lenguaje, el HTML.

2. No necesita compilacion.

3. Unicamente se ejecuta dentro de un programa mayor, en este caso el
navegador Microsoft Internet Explorer.

PASCAL

Fue disefiado por el profesor Hiklaus Wirth del Instituto Federal de
Tecnologia de Zurich en 1970. Le puso el nombre de un matematico francés del siglo XVII,
Blaise Pascal, a quien se debe, entre otros descubrimientos, la primera maquina de calcular. El
lenguaje fue implantado por primera vez por su disefiador y posteriormente estuvo disponible
para todos los microordenadores populares. La razén principal que impulsé a Wirth a
desarrollar PASCAL fue el ofrecer un lenguaje para ensefianza de la programacién como
disciplina sistematizada, de forma que los principios de la disciplina estuvieran claramente
reflejados por el lenguaje. Se basa en un lenguaje anterior de programacion, el ALGOL 60,
conservando todas las caracteristicas deseables de este lenguaje, con las aplicaciones y
correcciones necesarias. El hecho de que el PASCAL fuera adoptado ampliamente no solo
para la ensefianza de la programacion sino también para el desarrollo de sistemas de
microprocesadores y por usuarios de microordenadores es un indicativo de su éxito y también
del éxito de su disefiador al conseguir su principal propdsito. También pretendia que una
eficiente y fiable implantacién del lenguaje, pudiera realizarse con cualquier ordenador. En esta
area el Pascal no tuvo tanto éxito. Muchas de sus implantaciones distan mucho de ser
compactas necesitando mas memoria que sus implantaciones en BASIC.

El PASCAL provee un amplio repertorio de estructuras de programacion y
permite definir tipos de datos segun se requieran. Por consiguiente, al programador se le
facilitan todas las caracteristicas necesarias para dar a sus programas una estructura légica y
se le proporciona la posibilidad de disefiar sus propias estructuras de datos en caso de que las
suplidas por el pascal no satisfagan sus necesidades.

Las normas impuestas por el Pascal, tales, como el requerir del
programador cada variable y decir como se utilizar4, deben ser consideradas como un
beneficio ya que al permitir el desarrollo de programas en forma sistematizada se evitan
automaticamente la mayor parte de los errores mas comunes en programacion.
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MODULA-2

A finales de los afios 70, Nicklaus Wirth, creador del lenguaje PASCAL,
dirige el desarrollo del MODULA-2 (que en principio se denomino simplemente MODULA), con
la intencion de incluir las necesidades de la programacion de sistemas y dar respuesta a las
criticas recibidas con respecto a las carencias del lenguaje PASCAL.

Ademas de incluir las caracteristicas del PASCAL, el nuevo lenguaje
supera las principales carencias del mismo, como son la posibilidad de compilacién separada,
creacion de bibliotecas, programacion concurrente, mejora del manejo de cadenas de
caracteres, procedimiento de entrada salida y de gestion de la memoria, etc. Ademas posee
grandes facilidades para la programacion de sistemas.

Este lenguaje posee cualidades didacticas, por lo cual ha sido ampliamente
adoptado en la comunidad universitaria como herramienta idénea para la ensefanza de la
programacion.

HYPERTALK

“HyperTalk” es el lenguaje desarrollado por Dan Winkler para Bill Atkinson,
el creador del “HyperCard” para Apple-Macintosh. Esta orientado a la creacién de aplicaciones
conforme al sistema de “hiperarchivos” (sistemas de fichas interrelacionadas donde se facilita
el “navegar” de un archivo a otro).

HyperTalk es un buen ejemplo de lenguaje orientado a objetos. Este tipo de
lenguaje combina la légica declarativa con los algoritmos. Un programa ya no es una secuencia
de instrucciones sino un conjunto de objetos agrupados en conjuntos, definidos mediante
atributos y a los cuales pueden asociarse instrucciones. Asi, en HyperCard, existen archivos
(“stacks” o “pilas”) que agrupan fichas (“cards”), y cada una de éstas contiene campos de datos
y botones. Todos son “objetos” que -si bien mantienen entre si una relacién jerarquica- tienen
asociados paquetes de instrucciones (“scripts”) independientes unos de otros. Cada objeto
pertenece a un conjunto (como fichas o botones) que tiene “atributos” propios comunes a todos
sus miembros, y cada atributo tendra un valor comun o especifico para cada caso. Para dar o
buscar dicho valor intervienen “facetas” que son instrucciones (procedimientos) asociadas. En
la actualidad esta en desuso salvo excepciones.

Cc
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El lenguaje fue creado en 1972 por Dennis Ritchie, que junto con Ken
Thompson habia disefiado anteriormente el sistema operativo UNIX, y su intencién al
desarrollar el lenguaje C fue conseguir un lenguaje idéneo para la programacion de sistemas
que fuese independiente de la maquina para utilizarlo en la implementacion del sistema
operativo UNIX. Desde entonces, tanto el UNIX como el C han tenido un enorme desarrollo y
proliferacion, hasta convertirse en un estandar industrial para el desarrollo de software en la
década de los 90.

El C es un lenguaje de propdsito general que combina las caracteristicas de
un lenguaje de alto nivel (programacion estructurada, tipos y estructura de datos, recursividad,
etc.) con una serie de caracteristicas mas propias de lenguajes de mas bajo nivel. Esta
cualidad del C hace posible que el programador use la programacion estructurada para
resolver tareas de bajo nivel, obteniendo un cédigo ejecutable veloz y eficiente. Debido a sus
caracteristicas de mas bajo nivel, mucha gente considera al C como un lenguaje de nivel
medio.

Debido a esta libertad de programacién que proporciona este lenguaje, es
uno de los lenguajes mas usados entre los desarrolladores profesionales de software de
aplicaciones comerciales (procesamiento de textos, bases de datos, aplicaciones cientifico-
técnicas, etc.), sobre todo en los 90.

Ademas C, es un lenguaje pequefio (posee pocas instrucciones) y conciso
(no presenta instrucciones redundantes). El coste de un lenguaje tan potente y Util es que no es
particularmente facil de aprender. De hecho, la programacion segura y fiable en este lenguaje
requiere un conocimiento bastante profundo del mismo.

C++

El C++, el sucesor del lenguaje C, fue desarrollado por Bjarn Stroustup en
los laboratorios Bell a principio de la década de los ochenta. En el lenguaje C, “C++” es una
orden que equivale a C: =C+1, por lo que se entiende que con C++ el lenguaje C se eleva
hacia su siguiente nivel.

C++ introduce la programacion orientada a objetos en C. Los objetos
proporcionan una forma completamente nueva de ver los programas, una nueva filosofia de
programacion.

Al igual que C, C++ es un lenguaje muy poderoso y eficiente. Sin embargo
C++ es aun mas dificil de aprender que C. Dado que C es un subconjunto de C++, aprender
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C++ significa aprender todo acerca de C y después aprender la filosofia de la programacion
orientada a objetos y el uso que hace C++ de la misma.

VISUAL C++

Sistema de desarrollo C y C++ para aplicaciones DOS y Windows, de
Microsoft. Introducido en 1993, el Standard Edition de Visual C++ reemplaza a QuickC para
Windows, y el Professional Edition incluye el Windows SDK y reemplaza Microsoft C/C++ 7.0.

PERL

Perl es un lenguaje de propoésito general originalmente desarrollado para la
manipulacion de texto y que ahora es utilizado para un amplio rango de tareas incluyendo
administracion de sistemas, desarrollo web, programacion en red, desarrollo de GUI y mas.

Se previé que fuera practico (facilidad de uso, eficiente, completo) en lugar
de hermoso (pequefio, elegante, minimo). Sus principales caracteristicas son que es facil de
usar, soporta tanto la programacion estructurada como la programacion orientada a objetos y la
programacion funcional, tiene incorporado un poderoso sistema de procesamiento de texto y
una enorme coleccién de médulos disponibles.

La estructura completa de Perl deriva ampliamente del lenguaje C. Perl es
un lenguaje imperativo, con variables, expresiones, asignaciones, bloques de cédigo
delimitados por llaves, estructuras de control y subrutinas.

Perl también toma caracteristicas de la programacion shell. Todas las
variables son marcadas con un signo precedente (sigil). Los sigil identifican inequivocamente
los nombres de las variables, permitiendo a Perl tener una rica sintaxis. Notablemente, los sigil
permiten interpolar variables directamente dentro de las cadenas de caracteres (strings). Como
en los shell, Perl tiene muchas funciones integradas para tareas comunes y para acceder a los
recursos del sistema.

Perl toma las listas del Lisp, hash (memoria asociativa) del AWK y
expresiones regulares del sed. Todo esto simplifica y facilita todas las formas del analisis
sintactico, manejo de texto y tareas de gestién de datos.

En Perl , se afadieron caracteristicas para soportar estructuras de datos
complejas, funciones de primer orden (p. e. closuras como valores) y un modelo de
programacion orientada a objetos. Estos incluyen referencias, paquetes y una ejecucion de
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metodos basada en clases y la introduccion de variables de ambito 1éxico, que hizo mas facil
escribir cédigo robusto (junto con el pragma strict). Una caracteristica principal introducida en
Perl fue la habilidad de empaquetar cédigo reutilizable como médulos. Larry Wall indicd mas
adelante que “la intencién del sistema de mddulos de Perl era apoyar el crecimiento de la
cultura Perl en vez del nucleo de Perl”.

Todas las versiones de Perl hacen el tipado automatico de datos y la
gestion de memoria. El intérprete conoce el tipo y requerimientos de almacenamiento de cada
objeto en el programa; reserva y libera espacio para ellos segin sea necesario. Las
conversiones legales de tipo se hacen de forma automatica en tiempo de ejecucién; las
conversiones ilegales son consideradas errores fatales.

HTML

HTML es el lenguaje de internet por excelencia. Esta formado por un
conjunto de identificadores, designados con el termino ingles “tag”, que definen el formato de
una pagina de texto, permitiendo insertar en ella elementos multimedia, tales como imagenes,
sonido y video. Por lo tanto, la funcién del navegador de Internet es la de traducir este cddigo
un contenido gréfico.

EI HTML 4.0 es una aplicacion SGML (Lenguaje de Etiqueta Generalizado
Estandar) conforme al estandar internacional 1ISO 8879 y esta ampliamente considerado como
el lenguaje de publicacion estandar del World Wide Web.

HTML, tal como fue concebido, era un lenguaje para el intercambio de
documentos cientificos y técnicos adaptado para ser usado por no especialistas en el
tratamiento de documentos. HTML resolvi6 el problema de la complejidad del SGML
sirviendose de un reducido conjunto de etiquetas estructurales y semanticas apropiadas para la
realizacion de documentos relativamente simples. Ademas de simplificar la estructura de
documentos, HTML soportaba el hipertexto. Las posibilidades de usar elementos multimedia
fueron afadidas con posterioridad.

En un corto periodo de tiempo, HTML se hizo muy popular y rapidamente
supero los propositos para los que habia sido creado. Desde los albores del HTML, ha habido
una constante invencién de nuevos elementos para ser usados dentro de HTML (como
estandar) y para adaptar HTML a mercados verticales, altamente especializados. Esta cantidad
de nuevos elementos ha llevado a problemas de compatibilidad de los documentos en las
distintas plataformas.
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XHTML

XHTML es el sucesor de HTML. Es por eso que muchos lo consideran la
“version actual” del HTML, pero es una recomendacion aparte y a la vez paralela; la W3C
continda recomendando el uso de XHTML 1.1, XHTML 1.0, y HTML 4.01 para publicar en la
web.

La necesidad de una versién mas estricta de HTML se sintié principalmente
porque el contenido de la World Wide Web ahora puede visualizarse desde numerosos
dispositivos (como moviles) aparte de los ordenadores tradicionales, donde no pueden
dedicarse recursos suplementarios para afrontar la complejidad afiadida de la sintaxis del
HTML.

La mayoria de las versiones recientes de los navegadores web mas
populares soportan XHTML adecuadamente, pero algunas versiones mas antiguas solo
pueden leer el XHTML como si se tratara de HTML. Asimismo casi todos los navegadores que
son compatibles con XHTML también leen HTML correctamente. Algunos argumentan que esta
compatibilidad ralentiza el cambio de HTML a XHTML.

Una caracteristica especialmente atil del XHTML es que se pueden
incorporar elementos de distintos espacios de nombres XML (como MathML y Scalable Vector
Graphics).

Los cambios de HTML a la primera generacion de XHTML (es decir,
XHTML 1.x) son menores ya que, principalmente, estan destinados a conseguir la conformidad
con XML. El cambio mas importante es el requisito de que el documento esté bien formado y
que todas las etiquetas estén explicitamente cerradas, como se requiere en XML. Como las
etiquetas en XML distinguen entre maylsculas y minusculas (case-sensitive), la
recomendacion XHTML ha definido todos los nombres de etiqueta en minasculas. Lo cual esta
en contraste directo con las tradiciones extendidas en el tiempo de HTML 2.0, cuando mucha
gente preferia las mayusculas para estos casos, normalmente para mostrar mas facilmente el
contraste de éstas con el contenido. En XHTML, los valores de los atributos deben encerrarse
entre comillas (siempre comillas "dobles"). Al contrario ocurria en SGML y por consecuencia en
HTML, donde las comillas podian omitirse en algunos casos. Todos los elementos han de ser
explicitamente cerrados, incluyendo elementos vacios como pueden ser img o br. Esto puede
hacerse afiadiendo una barra a la etiqueta: <img ... /> y <br />. La minimizacién de atributos
(como <option selected>) estad también prohibida, ya que el atributo “selected” no contiene
ningun valor explicito; en lugar de eso, se usa <option selected="selected">. Hay mas
diferencias detalladas en la recomendacion XHTML 1.0 de la W3C.
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Ventajas
Las principales ventajas del XHTML sobre otros formatos son:

— Compatibilidad parcial con navegadores antiguos: la informacion se
visualiza, aunque sin formato. Cabe apuntar que el XHTML 1.0 fue
disefiado expresamente para ser mostrado en navegadores que soportan
HTML de base.

— Un mismo documento puede adoptar disefios radicalmente distintos en
diferentes dispositivos, pudiendo incluso escogerse entre varios disefios
para un mismo medio.

— Facilidad de edicién directa del cédigo y de mantenimiento.

— Formato abierto, compatible con los nuevos estandares que actualmente
esta desarrollando el W3C como recomendacién para futuros agentes de
usuario o navegadores.

— Los documentos escritos conforme a XHTML 1.0 pueden potencialmente
presentar mejor rendimiento en las actuales herramientas web que aquellos
escritos conforme a HTML.

Inconvenientes

Algunos navegadores antiguos no son totalmente compatibles con los
estandares, lo que hace que las paginas no siempre se muestren correctamente. Esto cada vez
es menos problematico, al ir cayendo en desuso.

Muchas herramientas de disefio web ain no producen cédigo XHTML
correcto.

XML

XML proviene de un lenguaje inventado por IBM en los afios setenta,
llamado GML (General Markup Language), que surgié por la necesidad que tenia la empresa
de almacenar grandes cantidades de informacion. Este lenguaje gusté a la 1SO, por lo que en
1986 trabajaron para normalizarlo, creando SGML (Standard General Markup Language),
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capaz de adaptarse a un gran abanico de problemas. A partir de él se han creado otros
sistemas para almacenar informacion.

En el afo 1989 Tim Berners Lee cre6 la web, y junto con ella el lenguaje
HTML. Este lenguaje se definié en el marco de SGML y fue de lejos la aplicacién mas conocida
de este estandar. Los navegadores web sin embargo siempre han puesto pocas exigencias al
codigo HTML que interpretan y asi las paginas web son cadticas y no cumplen con la sintaxis.
Estas paginas web dependen fuertemente de una forma especifica de lidiar con los errores y
las ambigliedades, lo que hace a las paginas mas fragiles y a los navegadores mas complejos.

Otra limitacion de SGML es que cada documento pertenece a un
vocabulario fijo, establecido por el DTD. No se pueden combinar elementos de diferentes
vocabularios. Asimismo es imposible para un intérprete (por ejemplo un navegador) analizar el
documento sin tener conocimiento de su gramatica (del DTD). Por ejemplo, el navegador sabe
que antes de una etiqueta <div> debe haberse cerrado cualquier <p> previamente abierto. Los
navegadores resolvieron esto incluyendo légica ad hoc para el HTML, en vez de incluir un
analizador genérico. Ambas opciones de todos modos son muy complejas para los
navegadores. Se buscd entonces definir un subconjunto del SGML que permita:

— Mezclar elementos de diferentes lenguajes. Es decir que los lenguajes
sean extensibles.

— La creacion de analizadores simples, sin ninguna légica especial para
cada lenguaje.

— Empezar de cero y hacer hincapié en que no se acepte nunca un
documento con errores de sintaxis.

Para hacer esto XML deja de lado muchas caracteristicas de SGML que
estaban pensadas para facilitar la escritura manual de documentos. XML en cambio esta
orientado a hacer las cosas mas sencillas para los programas autométicos que necesiten
interpretar el documento.

Ventajas del XML

Es extensible, lo que quiere decir que una vez disefiado un lenguaje y
puesto en produccion, igual es posible extenderlo con la adicién de nuevas etiquetas de
manera de que los antiguos consumidores de la vieja version todavia puedan entender el
nuevo formato.
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El analizador es un componente estandar, no es necesario crear un
analizador especifico para cada lenguaje. Esto posibilita el empleo de uno de los tantos
disponibles. De esta manera se evitan bugs y se acelera el desarrollo de la aplicacion.

Si un tercero decide usar un documento creado en XML, es sencillo
entender su estructura y procesarlo. Mejora la compatibilidad entre aplicaciones.

PHP

Lenguaje que se acopla al HTML (paginas Web) para definir
procedimientos que ha de realizar el servidor de web, por ejemplo procesar un formulario,
enviar o extraer datos de una base de datos (acoplandose también con un lenguaje de tipo
SQL), enviar una u otra pagina Web segin determinadas condiciones prefijadas por el
programador, etc.

SQL

Lenguaje desarrollado especialmente para facilitar la consulta de bases de
datos (BD), acotando progresivamente la busqueda (de ahi el nombre de “Sequential Query
Language”).

Existen hoy numerosas aplicaciones de administracion de bases de datos
que recurren al SQL (las mas conocidas son Oracle e Informix).

Hoy se pueden acoplar las bases de datos a hipertextos (paginas Web),
para lo cual las buenas aplicaciones ya traen médulos que hacen la conexion.

JAVA

Java naci6 para intentar encontrar la solucién a un problema. Este
problema radicaba en las dificultades y costes que suponia la actualizacién muy frecuente del
software de microprocesadores de reducidas prestaciones que se montan en dispositivos
electronicos de bajo precio, como electrodomésticos, relojes y calculadoras.

Esto suponia la obligatoriedad de modificar el cédigo para cada
microprocesador, aun cuando fuera escrito en un lenguaje de alto nivel como C++, debido a las
particularidades de cada microprocesador en cuestion.
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Los primeros en plantearse este problema fueron los desarrolladores de la
empresa Sun Microsystem, encabezados por James Gosling, los cuales principios de los afios
90 junto con su equipo, se marcan el objetivo de desarrollar un nuevo lenguaje de
programacion capaz de adecuarse a cualquier entorno de ejecucion (portable) y que se basara
en la simplicidad.

Para ello, decidieron eliminar todas aquellas instrucciones y funciones (que
no eran imprescindibles en un lenguaje moderno, como el C++) culpables de numerosos
errores habituales, pero manteniendo las caracteristicas de un lenguaje de alto nivel.

Y es asi como naci6 Java. Su lanzamiento y presentacién mundial se llevo
a cabo en el verano de 1995.

Con el auge de Internet, el grupo de Goslling, se plantea la posibilidad de
demostrar la afirmacién de que su lenguaje podia adaptarse a cualquier entorno de ejecucion,
incluso que los programas escritos en Java podian ejecutarse desde cualquier punto de la red,
como si se tratase de un elemento mas de la Web.

Para demostrar esto, se tuvo que disefiar un navegador que integrara Java
y que permitiese la ejecucion de Java tal y como se habia afirmado.

Asi nacio la primera version de HotJava. Este hecho fue determinante en la
carrera de éxitos que ha cosechado Java, y sobretodo en la decision de Sun Microsystem de
ofrecer de forma gratuita y abierta sus herramientas de desarrollo para Java.

JAVASCRIPT

Es un lenguaje de Script de funcionalidad idéntica a la del VBScript y se
puede decir que es su maximo y principal competidor. Su sintaxis es parecida a la del Java y
C++ aunque esta bastante mas limitado que estos lenguajes. Su principal aplicacién es la de
comprobacion de tipos de datos en formularios Web.

Su utilizacion se suele realizar en aplicaciones cliente-servidor.
Mayoritariamente su uso se centra en el cliente sobre los formularios o informacién presentada
sobre un navegador. Aunque también dispone de instrucciones de procesamiento de
informacion (siempre localizado en el servidor) no se suele utilizar.

Por esto, la interaccion con los dispositivos periféricos no es un punto
fuerte.
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De forma general, todos los lenguajes de programacion manejan todos los
dispositivos de forma correcta, las diferencias entre ellos radican en la facilidad de manejo y en
la velocidad de transferencia de datos.

RESUMEN

Los ordenadores no hablan nuestro idioma, son maquinas y como tales, necesitan un
lenguaje especifico para que se les pueda indicar que hacer y como hacerlo.

Ademas, necesitan constantemente interpretar todas las instrucciones que reciben.
Dada la dificultad de comunicacion insalvable entre el ordenador y el programador, pronto
aparecieron lenguajes de programacion que hacen posible la comunicacion con el
microprocesador, utilizando términos y simbolos relacionados con el tipo de problema que se
debe resolver, mediante el empleo de herramientas que brinda la informatica.

Para la elaboracion de un programa se deben tener en cuenta un conjunto de reglas de
sintaxis de forma que el programa sea correcto.

Los elementos de un programa se pueden dividir en:

1. Palabras reservadas: Son un conjunto de palabras especiales que nos sirven para
definir la estructura del programa, y solo se pueden usar para el fin para el que estan
reservadas.

2. ldentificadores: Son los nombres que aparecen en el programa dados por el
usuario. Son por tanto los nombres de variables, de constantes, de subprogramas y
nombres de tipos creados por el usuario.

3. Caracteres especiales: Sirven como separadores entre sentencias, por ejemplo el ;.

4. Instrucciones.

Existe una gran variedad de lenguajes de programacion, pero estos se pueden
clasificar en:

e Utilizacion.
e Campos de aplicacion.
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